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Aclaraciones previas:

La prueba consiste en elegir UNA de las dos opciones, [a A o la B, y contestar a las cinco preguntas que la
componen en un tiempo mdximo de una hora y treinta minutos.

-Cada cuestién, aunque se divida en varios apartados, tendrd el valor de dos puntos,

-Si en una cuestién o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendrd que expresar este
proceso con Ia correspondiente ecuacién ajustada, Si no se cscribe y se ajusta la ecuacién, la cuestidn o el
problema no podrdn ser calificados con la mdxima puntuacion.

-S¢ valorard positivamente la inclusidn de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

-Tiene gran importancia fa claridad y la coherencia en la exposicién, asf como el rigor y la precision de los
conceptos involucrados.

-Se valorard positivamente la presentacién del ejercicio (orden y limpieza), la ortograffa y la calidad de
redaccion, :

-Por ervores ortogréficos graves, falta de orden, limpicza o mala redaccién podrd bajarse la calificacion.

OPCION A:

1.- Dados los siguientes elementos y sus respectivos nimeros atémicos: A (2 =2), B (Z=9),
C(Z=11), D (Z = 12) y E (Z = 13), escribe sus confignraciones electronicas e indica de
manera razonada cual de cllos:

a) Corresponde a un gas noble,

b) Es un metal alcalino.

c) Es el mas electronegativo.

2.- Bl carbonato de calcio sélido reacciona con una disolucion de 4cido clorhidrico para dar
agua, cloruro de calcio y diéxido de carbono gas. Si se afladen 120 mL de la disolucién de
4cido clorhidrico, que es del 26,2 % en masa y tienc una densidad de 1,13 g'mL'l, a una
muestra de 40 g de carbonato de calcio sélido, joual serd fa molaridad del acido clorhidrico
en la disolucion cuando se haya completado la reaccion? (Se supone que el volumen de la
disolucién permanece constante).

Datos, Masas atomicas: C=12; C1=35,5,0=16;H=1;Ca=40

3.- -a) Calcula la variacién de entalpia estandar de la reaccion:

CaChrg + 2H0pp — Ca(OHpy + Gl gy
b) ¢ Qué calor se desprende en la combustion de 10 litros de acetileno, medidos a 25 °C y 1
atm de presion?
Datos: AH? (CaCy) = -59,0 kI-mol™; AHP (CaIT) = 227,0 kI'mol'; AH/ (H,0) = -285,8
kJ-mol'; AHP (Ca(OH)y) = -986,0 ki-mol'; AHP (CO,) = -393,5 kI mol’




4 - a) Escribe la estructura de Lewis para las moléculas CCly, F20 y NCls.

b) Dibuja la geometria de cada molécula segtin la teorfa de Repulsion de Pares de Electrones
de la Capa de Valencia.

c) Considerando las geometrias moleculares, razona acerca de la polaridad de ambas

moléculas,

5.- a) Completa los siguientes equilibrios acido-base identificando, de forma razonada, los
pares acide-base conjugados:

) +H0s ST +H0"

H)NH, + OH S H,0+

) F+H,0SOH +
b) Calcula los gramos de dcido acético CH,COOH que se deben disolver en agua para obtener
500 mL de una disolucién que tenga un pH = 2,72,
Datos: K, = 1,8 107, Masas atémicas: H= 1, C=12; O = 16.

OPCION B:

1- Indica, razonando la respuesta, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Dos elementos que pertenccen al mismo grupo de la tabla periddica presentan propiedades
quimicas similares.

b) Dos elementos que pertenecen al mismo periodo de la tabla periddica presentan
propiedades'quimicas similares.

c)} Al desplazarse hacia la derecha en un periodo, aumenta el nimero de protones y electrones
en cada atomo, por lo que el radio atémico aumenta,

d) Al desplazarse hacia abajo en un grupo de la tabla periddica, la energia de ionizacion

disminuye.

2.~ El carbonato de magnesio reacciona con dcido clorhidrico, para dar cloruro de magnesio,
didxido de carbono y agua.

a) Ajusta la reaccion y calcula el volumen de écido clorhidrico, de densidad 1,16 gmL'y32
% en peso, que se necesitard para que reaccione con 30,4 g de carbonato de magnesio.

b) Si en el proceso anterior se obtienen 7,6 L. de diéxido de carbono, medidos a 1 atm y 27 °C,

;cudl ha sido el rendimiento de la reaccion?

3.- La energia de activacion correspondiente a la reaccion: A+B— C+D, es de 28,5 kJ ‘mol !,

. e . : -1
mientras que para la reaccidn inversa el valor de dicha energia es de 37,3 kJ-mol ™.




a) ;Qué reaccion es mas rapida, la directa o la inversa?

b) La reaccion directa, es exotérmica o endotérmica?

¢) Dibuja un diagrama de energia potencial que represente ambos procesos

d) Dibuja un diagrama de energfa potencial que represente el efecto de un catalizador para la

reaccion directa.

4.-1a sigpiente reaccioén tiene tugar en medio acido:
| O CnOf GO = O+ CO,
a) Ajustala por el método del idn-clectrén.
b) Calcula el volumen de CO,, medido a 700 mun Hg y 30 °C, que se obtendrda cuando
reaccionan 25,8 mL de una disolucién de KoCryO7 0,02 M con exceso de ion C2042'

Datos: R = 0,082 atm-L-K'-mol’!

5.- Un compuesto orgdnico contiene solamente C, H y O. Cuando se queman 8 g del
compuesto se obtiene 156 g de CO, y 8 g de H,O en el andlisis de los productos de la
combustién. Su masa molecular es 90. Calcula:

a) Su férmula empirica.

b) Su férmula molecular.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Criterios de calificacion de la prueba de Quimica
- Si en una cuestion o un problema se hace referencia a un proceso quimico, el alumne tendra

que expresar este proceso con la correspondiente ecuacién ajustada. Si no se escribe y se
ajusta la ecuacién, la cuestién o el problema no podrén ser calificados con la méxima
puntuacion

- Se valoraré positivamente la inclusion de diagramas, esqueimas, dibujos, etc,

- Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicion, asi como el rigor v la
precision de los conceptos involucrados.

- Se valorard positivamente la presentacion del ejercicio {orden y limpieza), la ortogratia y la
calidad en Ia redaccion.

- Por exrores ortograficos graves, falta de orden, limpieza o mala redaccién podré bajarse la
calificacion.

2. Criterios de calificacion de las cuestiones tedricas y de los problemas numéricos.
Cuestiones tedricas: _
- En las cuestiones no numéricas la valoracion reficjara si la nomenclatura quimica usual y los

conceptos involucrados se aplican correctamente.

Problemas numéricos:

En la puntuacidon se valorara principalmente:

- El proceso de resolucién del problema, la coherencia en el planteamiento y el adecuado
manejo de los conceptos basicos, teniendo menor valor las manipulaciones algebraicas.

- En caso de error algebraico solo se penalizard gravemente un solucion incorrecta cuando sea
incoherente,

- Los razonamientos, explicaciones y justificaciones del desarrollo del problema. La
reduccion del problema a meras expresiones matemdticas sin ningin tipo de razonamientos,
justificaciones o explicaciones supone que el problema no se califique con la méixima
puntuacién. '

- El uso correcto de las unidades.

- En los problemas donde haya que resolver varios apartados y en los que la solucién obtenida
en uno de ellos sea imprescindible para la resolucion del siguiente, se puntuara éste
independientemente del resultado anterior, excepto si alguno de los resultados es
manifiestamente incoherente.
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